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Ââåäåíèå
Íàñòîÿùèé êàòàëîã ñîäåðæèò äàííûå î ïàðàìåòðàõ è õàðàêòåðèñòèêàõ ñèëîâûõ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ äèî-

äîâ, òèðèñòîðîâ è òðèàêîâ øòûðåâîé êîíñòðóêöèè â ìåòàëëîñòåêëÿííîì êîðïóñå, âûïóñêàåìûõ ÎÎÎ «Ýëå-
ìåíò-Ïðåîáðàçîâàòåëü».

  Êàòàëîã ïðåäíàçíà÷åí äëÿ øèðîêîãî êðóãà ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè ðàçðàáîòêè ñèëîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü-
íîé òåõíèêè è ïðèçâàí óïðîñòèòü çàäà÷ó ðàçðàáîòêè ïðåîáðàçîâàòåëüíûõ óñòðîéñòâ, áëàãîäàðÿ èñïîëüçîâàíèþ
äàííûõ îò ïðîèçâîäèòåëÿ. Îòëè÷àåòñÿ øèðîêèì ñïåêòðîì ïàðàìåòðîâ è õàðàêòåðèñòèê, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëü-
òàòå áîëåå ÷åì òðèäöàòèëåòíåãî îïûòà ðàçðàáîòêè, èçãîòîâëåíèÿ è èñïûòàíèé ñèëîâûõ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ
ïðèáîðîâ.

  Îñîáåííîñòüþ ñèëîâûõ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ â ìåòàëëîñòåêëÿííûõ êîðïóñàõ ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåí-
íàÿ íàäåæíîñòü è óñòîé÷èâîñòü ê âíåøíèì êëèìàòè÷åñêèì è ìåõàíè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì, îáóñëîâëåííûå ãåð-
ìåòè÷íîñòüþ êîðïóñà ïðèáîðà. Ìàññèâíîå ìåäíîå îñíîâàíèå êîðïóñà îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ ñòîéêîñòü ïðèáî-
ðîâ ê àâàðèéíûì è ðàáî÷èì ïåðåãðóçêàì. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ íà òèðèñòîðû è òðèàêè ñîãëàñîâàíû ñ Ðîññèéñ-
êèì Ìîðñêèì ðåãèñòðîì.

  Êàòàëîã ñîäåðæèò ñëåäóþùèå ñâåäåíèÿ î ïðèáîðàõ:
- íàçíà÷åíèå è îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ;
- ñòîéêîñòü ê âîçäåéñòâèþ êëèìàòè÷åñêèõ è ìåõàíè÷åñêèõ ôàêòîðîâ;
- âíåøíèé âèä è ãàáàðèòíî-ïðèñîåäèíèòåëüíûå ðàçìåðû;
- òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè;
- ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå ïàðàìåòðû è õàðàêòåðèñòèêè;
- óêàçàíèÿ ïî ìîíòàæó è ýêñïëóàòàöèè.
  Òàêæå ïðèâåäåíû ðåêîìåíäàöèè î ñïîñîáàõ îïðåäåëåíèÿ íåîáõîäèìûõ ïàðàìåòðîâ è õàðàêòåðèñòèê ïðè-

áîðîâ ïðè èõ èñïîëüçîâàíèè. Èçëîæåíû êðàòêèå òåîðåòè÷åñêèå ñâåäåíèÿ î ïàðàìåòðàõ ñèëîâûõ ïîëóïðîâîäíè-
êîâûõ ïðèáîðîâ, ïðèâåäåíû ôîðìóëû äëÿ ðàñ÷åòà ïðåäåëüíûõ òîêîâ ïðèáîðîâ è äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî ïðà-
âèëüíîìó âûáîðó ðåæèìîâ èõ ðàáîòû  è äîïóñòèìûõ íàãðóçîê ïðè ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ îõëàæäåíèÿ, ñâåäåíèÿ
î çàâèñèìîñòè ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè îò ðåæèìîâ ýêñïëóàòàöèè, ðåêîìåíäàöèè ïî âûáîðó ïàðàìåòðîâ çàùèò-
íûõ RC-öåïåé, òèïîâ îõëàäèòåëåé äëÿ åñòåñòâåííîãî âîçäóøíîãî îõëàæäåíèÿ è ò.ï. Ñîäåðæàòñÿ ñâåäåíèÿ, íå-
îáõîäèìûå ïîòðåáèòåëÿì äëÿ ôîðìóëèðîâàíèÿ çàêàçà ðàññìàòðèâàåìûõ òèïîâ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ
ó èçãîòîâèòåëÿ.

  Êàòàëîã ðàçáèò íà áëîêè, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîäåðæèò ïîëíóþ òåõíè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ ïî îäíîìó òèïó
ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ. Èíôîðìàöèÿ ïðèâîäèòñÿ â òàáëè÷íîì è ãðàôè÷åñêîì âèäå. Òàáëèöû ñîäåðæàò:

- îáðàòíûå è ïðÿìûå ïàðàìåòðû (äëÿ äèîäîâ);
- ïàðàìåòðû çàêðûòîãî ñîñòîÿíèÿ (äëÿ òèðèñòîðîâ è òðèàêîâ);
- ïàðàìåòðû îòêðûòîãî ñîñòîÿíèÿ (äëÿ òèðèñòîðîâ è òðèàêîâ);
- òåïëîâûå ïàðàìåòðû;
- ïàðàìåòðû ïåðåêëþ÷åíèÿ (äëÿ òèðèñòîðîâ è òðèàêîâ);
- ïàðàìåòðû óïðàâëåíèÿ (äëÿ òèðèñòîðîâ è òðèàêîâ).
Ãðàôè÷åñêàÿ ÷àñòü áëîêà ïðåäñòàâëÿåò ñëåäóþùèå íåîáõîäèìûå äëÿ ðàñ÷åòîâ çàâèñèìîñòè:
- ïðåäåëüíûå ïðÿìûå âîëüòàìïåðíûå õàðàêòåðèñòèêè äëÿ ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóð ïîëóïðîâîäíèêîâîé
  ñòðóêòóðû;
- íàãðóçî÷íûå õàðàêòåðèñòèêè â îòêðûòîì ñîñòîÿíèè äëÿ òîêîâ ñèíóñîèäàëüíîé è ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû;
- çàâèñèìîñòè äîïóñòèìûõ ïåðåãðóçîê ïðè ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ;
- òåïëîâûå õàðàêòåðèñòèêè;
- çàâèñèìîñòè ïàðàìåòðîâ ïðîöåññà âîññòàíîâëåíèÿ îò ïàðàìåòðîâ ïðÿìîãî òîêà;
- çàâèñèìîñòè êîììóòàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ (ïðîöåññîâ âûêëþ÷åíèÿ òèðèñòîðîâ èëè êîììóòàöèè òðèàêîâ)
  îò ðåæèìîâ ðàáîòû;
- çàâèñèìîñòè öèêëîñòîéêîñòè îò ðåæèìîâ ðàáîòû.



Êàòàëîã ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íà äîñòàòî÷íîì óðîâíå íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèîííîé ïîääåðæêè
ïðîôåññèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñèëîâûõ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ ïðè ðàçðàáîòêå, èçãîòîâëåíèè è ýêñï-
ëóàòàöèè ñèëîâîé ïðåîáðàçîâàòåëüíîé òåõíèêè. Ìîæåò áûòü ïîëåçíî â íàó÷íîé è îáðàçîâàòåëüíûõ ñôåðàõ.

Îòçûâû è ïðåäëîæåíèÿ ïî ïðîèçâîäèìîé ïðîäóêöèè, îáúåìó è êà÷åñòâó ïðåäñòàâëåííûõ ìàòåðèàëîâ
ïðîñèì íàïðàâëÿòü â àäðåñ ïðåäïðèÿòèÿ  ÎÎÎ «Ýëåìåíò-Ïðåîáðàçîâàòåëü».
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ÑÈËÎÂÛÅ ÏÎËÓÏÐÎÂÎÄÍÈÊÎÂÛÅ ÏÐÈÁÎÐÛ

Îáùèå ñâåäåíèÿ
 Ïîêàçàòåëè íàäåæíîñòè ñèëîâûõ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ

  Â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, íàäåæíîñòü ïðèâåäåííûõ ñèëîâûõ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ
õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè ïîêàçàòåëÿìè:
    1. Âåðîÿòíîñòü áåçîòêàçíîé ðàáîòû íà 1000 ÷àñîâ - îò 0,995 äî 0,999 äëÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ïðèáîðîâ.
    2. Ãàììà-ïðîöåíòíûé ðåñóðñ ïðè  ã = 0,95:
                       äëÿ äèîäîâ          - íå ìåíåå 50000 ÷àñîâ;
                       äëÿ òèðèñòîðîâ   - íå ìåíåå 25000 ÷àñîâ;
                       äëÿ òðèàêîâ         - íå ìåíåå 10000 ÷àñîâ.
    3.Ãàììà-ïðîöåíòíûé ñðîê ñëóæáû ïðè  ã = 0,9:
                       äëÿ äèîäîâ          - íå ìåíåå 12 ëåò;
                       äëÿ òèðèñòîðîâ   - íå ìåíåå 10 ëåò;
                       äëÿ òðèàêîâ         - íå ìåíåå 10 ëåò.
    4.Ãàììà-ïðîöåíòíûé ñðîê ñîõðàíÿåìîñòè â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè:
                       äëÿ äèîäîâ ïðè  ã = 0,95  - íå ìåíåå 6 ëåò;
                       äëÿ òèðèñòîðîâ ïðè  ã = 0,97  - íå ìåíåå 7 ëåò;
                       äëÿ òðèàêîâ ïðè  ã = 0,97 - íå ìåíåå 8,5 ëåò.
    Çíà÷åíèÿ, ïðèâåäåííûå â ï.1-3, äàíû äëÿ ýêñïëóàòàöèè ïðèáîðîâ â âûïðÿìèòåëüíîì ðåæèìå ïðè òåìïåðàòó-
ðå ïîëóïðîâîäíèêîâîé ñòðóêòóðû, áëèçêîé ó ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîé, è àìïëèòóäå ðàáî÷åãî íàïðÿæåíèÿ ðàâ-
íîé 0,8 îò ïîâòîðÿþùåãîñÿ.
    Ïðè íåîáõîäèìîñòè íàäåæíîñòü ðàáîòû ïðèáîðîâ ìîæåò áûòü ïîâûøåíà ïóòåì ñíèæåíèÿ ðàáî÷åãî íàïðÿ-
æåíèÿ è òåìïåðàòóðû ñòðóêòóðû.
    Ãàììà-ïðîöåíòíûé ðåñóðñ ñâÿçàí ñ óïîìÿíóòûìè ôàêòîðàìè ñîîòíîøåíèåì:

ãäå:   mt  - ãàììà-ïðîöåíòíûé ðåñóðñ ïðè ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîé òåìïåðàòóðå ïåðåõîäà ( jT ) è ðàáî÷åì
         íàïðÿæåíèè mU , ðàâíîìó ïîâòîðÿþùåìóñÿ;
        K  =  8,625 10-5 ýÂ/ãðàä;
        α , aE - êîíñòàíòû çàâèñÿùèå îò òèïà ïðèáîðîâ è îïðåäåëÿåìûå ýêñïåðèìåíòàëüíî.
    Ïðè îòñóòñòâèè ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ ìîæíî ïðèíÿòü aE = 0,5 ýÂ, α = 1,0.
    Èç íåöèêëè÷åñêèõ ðåæèìîâ, êðîìå âûïðÿìèòåëüíîãî, äëÿ òèðèñòîðîâ õàðàêòåðåí òàêæå ðåæèì, â êîòîðîì ê
ïðèáîðó â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè ïðèëîæåíî ïîñòîÿííîå èëè ïåðåìåííîå íàïðÿæåíèå áåç ïîäà÷è èì-
ïóëüñîâ óïðàâëåíèÿ, òàê íàçûâàåìûé «æäóùèé» ðåæèì.
    Âåðîÿòíîñòü áåçîòêàçíîé ðàáîòû â «æäóùåì» ðåæèìå ñ ïðèëîæåíèåì ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ ïðè òîé æå
òåìïåðàòóðå ñòðóêòóðû áëèçêà ê çíà÷åíèþ â âûïðÿìèòåëüíîì ðåæèìå, à â «æäóùåì» ðåæèìå ñ ïðèëîæåíèåì
ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ - óìåíüøàåòñÿ ïðèìåðíî â 2- 2,5 ðàçà.
    Â ðåæèìàõ ðàáîòû ñ ïîâûøåííîé ñêîðîñòüþ íàðàñòàíèÿ àíîäíîãî òîêà ïðè âêëþ÷åíèè òèðèñòîðà (èíâåðòîð-
íûå ðåæèìû), åãî íàäåæíîñòü íèæå, ÷åì â âûïðÿìèòåëüíîì ðåæèìå.
    Â öèêëè÷åñêèõ ðåæèìàõ ðàáîòû ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà ñòðóêòóðû ñ îïðåäåëåííîé ÷àñòîòîé èçìåíÿåòñÿ îò
òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû äî áëèçêîé ê ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîé.Íàäåæíîñòü ïðèáîðîâ â òàêèõ ðåæè-
ìàõ õàðàêòåðèçóåòñÿ êîëè÷åñòâîì öèêëîâ äî îòêàçà è çàâèñèò, â ïåðâóþ î÷åðåäü, îò âåëè÷èíû ïåðåïàäà òåìïå-
ðàòóðû ñòðóêòóðû âî âðåìÿ ðàáîòû.
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ÎÎÎ«Ýëåìåíò – Ïðåîáðàçîâàòåëü»

ÑÈËÎÂÛÅ ÏÎËÓÏÐÎÂÎÄÍÈÊÎÂÛÅ ÏÐÈÁÎÐÛ

Ñâåäåíèÿ î ðàçðàáîò÷èêå, èçãîòîâèòåëå è ïîñòàâùèêå

   Äåðæàòåëåì ïîäëèííèêà òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé  è èíôîðìàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ íà  äèîäû, òèðèñòîðû è òðèàêè
øòûðåâîé êîíñòðóêöèè, èõ ðàçðàáîò÷èêîì, èçãîòîâèòåëåì è ïîñòàâùèêîì ÿâëÿåòñÿ
ÎÎÎ «Ýëåìåíò-Ïðåîáðàçîâàòåëü».

   Àäðåñ ïî÷òîâûé: Óêðàèíà, 69069, ã. Çàïîðîæüå, Äíåïðîïåòðîâñêîå øîññå,9
   E-mail: marketing@element.zp.ua
              sbit@element.zp.ua
              admin@element.zp.ua
   http: www.element.zp.ua
   Òåë./ôàêñ:  (8-061) 280-06-70 - äèðåêòîð
                    (8-0612) 57-04-23, (8-061) 280-06-79 - îòäåë ñáûòà
                    (8-061) 224-83-28 -  ñëóæáà ìàðêåòèíãà
   Òåë.:  (8-0612) 52-43-09, (8-0612) 59-83-87 - äèðåêòîð
            (8-061) 224-83-78 - ãëàâíûé êîíñòðóêòîð ï/ï ïðèáîðîâ
          (8-0612) 59-82-71 - çàìåñòèòåëü ãëàâíîãî êîíñòðóêòîðà
          (8-0612) 59-83-66 - îòäåë ñáûòà
           (8-0612) 59-82-21 - áþðî ðàçðàáîòêè ï/ï ïðèáîðîâ
           (8-0612) 59-82-29 - îòäåë ðàçðàáîòêè ÒÓ è èíôîðìàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ
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